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Обзор т е х н ол ог ии
P r o v i d e r  B a c k b o n e  
B r i d g i n g  (P B B )  и
в озм ож н ы х сц е н а рие в
ин т е г ра ц ии с V i r t u a l  
P r i v a t e  L A N  S e r v i c e  
(V P L S ) .
Тенгиз То к у м а ев ,  C C I E .
М енед ж ер С ис т ем ны х И нж енер о в
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Содержание
1. В ве д е н ие .
2. П р ин ц ип ы и м е х а н из м ы ф у н к ц ио н ир о ва н ия се т е й

н а б а з е P BB.
3 . П р о б л е м ы с ( H -)V P L S.
4 . И н т е г р а ц ия P BB с ( H -)V P L S.

VPLS
PBB  и H-VPLS с у р о вн е м д о ст у п а E t h e r n e t
PBB и H-VPLS,  M PLS в се т и д о ст у п а .

5 . С ц е н а р ии ин т е г р а ц ии.
6 . З а к л ю ч е н ие .
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Введение
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О б з о р т ех но л о г ии,  ис т о р ич ес к а я с п р а вк а .  

• P BB о п р е д е л я е т а р х ит е к т у р у и п р о т о к о л ,  к о т о р ы й п о з во л я е т
о п е р а т о р а м с вя з и с т р о ит ь м а с ш т а б ир у е м ы е к о м м у т ир у е м ы е
E t h e r n e t  с е т и.

• С т а н д а р т IE E E 8 0 2 .1 a h -2 0 0 8 .
• Р а з р а б о т а н к а к р а с ш ир е н ие ф у н к ц ио н а л а P r o v i d e r  Br i d g i n g  (Q-

i n -Q) .



5
© 2 0 0 8  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  C o n f i d e n t i a lP r e s e n t a t i o n _ I D

И ерарх ич ес к ая с ет евая арх ит ек т у ра

8 0 2 .1 Q
C u s t o m e r  Br i d g e s

8 0 2 .1 a h
Pr o v i d e r  Ba c k b o n e  

Br i d g i n g  N e t w o r k  (PBBN )

8 0 2 .1 a d
Pr o v i d e r  Br i d g i n g  
N e t w o r k  (PBN )

H1  … H2 0 0

B E B 2B E B 1

B C B  1

B C B  2

B C B  3

B C B  4

C E 1
C E 2

P E B 1 P E B 2

P B 1

H2 0 1 … H4 0 0

Backbone Edge 
Br i dges  ( BEB)

Backbone Cor e 
Br i dges  ( BCB)
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У п р о щ енна я м о дел ь ф у нк ц ио нир о ва ния
1 . P BB р е а л из у е т м е х а н из м т о н н е л ир о ва н ия E t h e r n e t  ф р е й м о в

м е ж д у BE B.
2 . Н а BE B во з л о ж е н а ф у н к ц ия т р а н с л я ц ии ф р е й м о в в P BB 

ф о р м а т и о б р а т н о .
3 . В е с ь ин т е л л е к т с ис т е м ы з а л о ж е н в BE B,  BC B вы п о л н я ю т

ф у н к ц ию о б ы ч н ы х 8 0 2 .1 a d к о м м у т а т о р о в.

B E B 2B E B 1

BCB 4

SiSiSiSiSiSi SiSiSiSiSiSi SiSiSiSiSiSi

SiSiSiSiSiSi

BCB 2 BCB 3BCB 1

B E B 3B E B 4

Cu s t o m e r  F r a m e Cu s t o m e r  F r a m e

P BB-e n c a p s u l a t e d  
F r a m e

P BB e n c a p s u l a t i o n  /  d e c a p s u l a t i o n
P BB e n c a p s u l a t i o n  /  d e c a p s u l a t i o n
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П р ин ц ип ы и м е х а н из м ы
ф у н к ц ио н ир о ва н ия се т е й

н а б а з е P BB
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О п редел ение с ервис ов

BCBs8 0 2 .1 a d

8 0 2 .1 a h

8 0 2 .1 a d
BE B

BE B BE B

BE B

I-SIDS-VLA N B-VLA N
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А дрес ац ия и идент иф ик ац ия BE B

C-M A C A d d r e s s
B-M A C A d d r e s s

BCBs

8 0 2 . 1 a d

8 0 2 . 1 a h

8 0 2 . 1 a dBE B

BE B BE B

BE B

B1

B2 B3

B4C1

C2

C3

C4

8 0 2 .1 Q  
CE

8 0 2 .1 Q  
CE
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M A C  A d d r e s s  L e a r n i n g

C-M A C A d d r e s s  Sp a c e
B-M A C A d d r e s s  Sp a c e

BCBs

8 0 2 . 1 a d

8 0 2 . 1 a h

8 0 2 . 1 a dBE B

BE B BE B

BE B
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О п редел ение Br i d g e  F o r w a r d i n g  
D a t a b a s e  ( F D B) .

BCBs
8 0 2 . 1 a d

8 0 2 . 1 a h

8 0 2 . 1 a dBE B

BE B BE B

BE B

S-V L A N              I-SID
B-V L A N



1 2
© 2 0 0 8  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  C o n f i d e n t i a lP r e s e n t a t i o n _ I D

P a c k e t  F l o w
K n o w n  U n i c a s t

C-M A C A d d r e s s
B-M A C A d d r e s s

8 0 2 . 1 a d 8 0 2 . 1 a h 8 0 2 . 1 a d

In g r e ss 
BE B

BE B BE B

E g r e ss 
BE B

B2 B3C1 C4

8 0 2 .1 Q  
CE

8 0 2 .1 Q  
CE

C4 C1 C-V L A N

C4 C1 B3 B2 C4 C1
D A SA

D A SA B-D A B-SA C-D A C-SA
S-V L A N C-V L A N S-V L A N C-V L A NB-V L A N I-SID

C4 C1
D A SA

S-V L A N C-V L A N
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P a c k e t  F l o w
M u l t i c a s t ,  Br o a d c a s t  a n d  U n k n o w n  U n i c a s t

C-M A C A d d r e s s
B-M A C A d d r e s s

8 0 2 . 1 a d 8 0 2 . 1 a h 8 0 2 . 1 a dBE B BE B

B2 G 3C1

8 0 2 .1 Q  
CE

8 0 2 .1 Q  
CEG 3G 3

C4

C4 C1 C-V L A N

C4 C1 G 3 B2 C4 C1
D A SA

D A SA B-D A B-SA C-D A C-SA
S-V L A N C-V L A N S-V L A N C-V L A NB-V L A N I-SID

C4 C1
D A SA

S-V L A N C-V L A N
In g r e ss 
BE B E g r e ss 

BE B
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Сервис ны е инт ерф ей с ы

8 0 2 . 1 a d 80
2.
1a

h

S-T a g g e d  Se r v i c e  In t e r f a c e  ( U N I)

BE B80
2.
1a

d

8 0 2 . 1 a d 80
2.
1a

h

BE B80
2.
1a

d

8 0 2 . 1 a d 80
2.
1a

h

BE B80
2.
1a

d

P or t  M ode S-V L A N  M ode S-V L A N  Bu ndl e M ode

8 0 2 . 1 Q 8 0 2 . 1 a d

8 0 2 . 1 a h

S-V L A N I-SID S-V L A N I-SID S-V L A N I-SID

8 0 2 . 1 a h
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Сервис ны е инт ерф ей с ы
I-T a g g e d  Se r v i c e  In t e r f a c e  ( м е ж о п е р а т о р к о е
со е д ин е н ие )

80
2.
1a

h

8 0 2 . 1 a d 80
2.
1a

h

BE BBE B
B-V L A N I-SID I-SID B-V L A N

I-T a g g e d  
F r a m e s

8 0 2 . 1 Q 8 0 2 . 1 a d

8 0 2 . 1 a h8 0 2 . 1 a h
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Сервис ны е инт ерф ей с ы
C-T a g g e d  Se r v i c e  In t e r f a c e  ( U N I)

8 0 2 . 1 a d 80
2.
1a

h

BE B80
2.
1Q

8 0 2 . 1 a d 80
2.
1a

h
BE B80

2.
1Q

C-V L A N  M ode C-V L A N  Bu ndl e M ode

C-V L A N I-SID C-V L A N I-SID

8 0 2 . 1 Q 8 0 2 . 1 a d

8 0 2 . 1 a h8 0 2 . 1 a h
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П р о б л е м ы с ( H -)V P L S
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М а с ш т а б ир у ем о с т ь э к з ем п л я р о в с ер вис а
(S e r v i c e  I n s t a n c e ) .

IP/MPLS
C o r e 8 0 2 . 1 a d8 0 2 . 1 a d

CE1

CE2

CE4

CE3

P B 1 P B 2PE  BPE  A

4 0 9 4  s e r v i c e  i n s t a n c e s
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М ас ш т аб иру ем ос т ь M A C адрес ов

IP/MPLS
C o r e 8 0 2 . 1 a d8 0 2 . 1 a d

CE1

CE2

CE4

CE3

P B 1 P B 2
PE  BPE  A

И з у ч е н ие к л ие н т с к их M A C  а д р е с о в
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М ас ш т аб иру ем ос т ь P s e u d o w i r e

IP/MPLS
C o r e

MPLS 
A c c e s s

CE1

CE2

CE4

CE3

U-PE U-P EN-PEN-PE

MPLS 
A c c e s s
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И н т е г р а ц ия P BB с ( H -)V P L S
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П оч ем у H-V P L S ?    М ас ш т аб ирование

1 . П о л н о свя з а н н ы й н а б о р PW
2 . Б о л ь ш о й s i g n a l i n g  o v e r h e a d  
3 . Р е п л ик а ц ия п а к е т о в н а г р а н иц е
4 . Н е о б х о д им о ст ь к о н ф иг у р а ц ии

к а ж д о г о PE  в се т и (п р и
д о б а вл е н ии н о во г о PE )

1 . П о л н о свя з а н н ы й н а б о р PW т о л ь к о
в я д р е

2 . М ин им а л ь н ы й s i g n a l i n g  o v e r h e a d  
3 . Р е п л ик а ц ия п а к е т о в т о л ь к о в я д р е
4 . С о к р а щ е н ие «д о м е н а

к о н ф иг у р ир о ва н ия »

«П л о с к и й » V P L S H-V P L S
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Т ек у щ ий с т ат у с
1. И н т е г р а ц ия P BB с ( H -)V P L S я вл я е т ся

р а з вива ю щ е й ся т е х н о л о г ие й ,  к о т о р а я а д р е су е т
вы ш е п е р е ч исл е н н ы е п р о б л е м ы ( H -)V P L S. 

2. Ф у н к ц ио н а л ь н а я со вм е ст им о ст ь P BB и ( H -)V P L S
а к т ивн о р а з р а б а т ы ва е т ся Ci s c o  и д р у г им и
у ч а ст н ик а м и IE T F :
d r a f t -s a j a s s i -l 2 v p n -v p l s -p b b -i n t e r o p
d r a f t -b a l u s -s a j a s s i -l 2 v p n -p b b -v p l s
d r a f t -s a j a s s i -l 2 v p n -p b b -v p l s -m u l t i c a s t
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Сц енарии инт ег рац ии

N-P ES-T a g g e d / C -T a g g e dM P L SH-V P L S

U-P ES-T a g g e d / C -T a g g e dM P L SH-V P L S

P EI-T a g g e dE t h e r n e tH-V P L S

P EB-T a g g e dE t h e r n e tH-V P L S

P ES-T a g g e d / C -T a g g e dN/ AV P L S

Р еа л иза ц ия B E B  
ф у нк ц ио на л ь но
с т и

С ер в ис ны й
инт ер ф ей с на
гр а нич но м
м а р ш р у т иза т о р е

С ет ь
д о с т у п а

То п о л о гия
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V P L S

IP/MPLS
C o r e

C E2

C E3

8 0 2 . 1 Q  o r  8 0 2 . 1 a d  
Se r v i c e  In t e r f a c e

B-M A C :  A 1
PE B
B-M A C :  B1

PE A

H 1

H 4

C-D A

H4 H1

B 1 A 1

MPLS Encapsulation

S-D A S-V L A N C-V L A N D a t a F CS

C-D A

H4 H1

S-D A S-V LA N C-V LA N D ataB-D A S-D A I-SIDB-V LA N
H 4

IB-BE B IB-BE B

F CS

P a c k e t  F l o w



26
© 2 0 0 8  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  C o n f i d e n t i a lP r e s e n t a t i o n _ I D

V P L S

IP/MPLS
C o r e

C E2

C E3

PE B

H 1

H 4

М у л ь т ип л е к сир о ва н ие се р висо в

P E  A

S-V L A N
I-SID B-V L A N V P L S In s t a n c e
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V P L S
П р е им у щ е ст ва ин т е г р а ц ии с P BB

1. У м е н ь ш е н ие к о л ич е ст ва P W в я д р е се т и п у т е м
м у л ь т ип л е к сир о ва н ия м н о ж е ст ва к л ие н т ск их
э к з е м п л я р о в се р виса п о ве р х о д н о г о се р виса
V P L S.
F u l l -m e s h  д л я к а ж д о г о B-V L A N.
М н о ж е с т во I-SID s о б ъ е д ин я ю т с я в о д ин B-V L A N.
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Сервис H-V P L S . Сет ь д о ст у п а - P BB.
Сервисн ы й ин т ерф ей с B-T a g g e d

IP/MPLS
C o r e

8 0 2 . 1 a h8 0 2 . 1 a h
CE1

CE2

CE4

CE3

8 0 2 . 1 Q  o r  8 0 2 . 1 a d  
Se r v i c e  I n t e r f a c e

B EB  A
B-M A C :  A 1

B EB  B
B-M A C :  B1PE  BPE  A

H 1

H 4

P a c k e t  F l o w

IB-BE B IB-BE B

BC B BC B

C-D A

H4 H1

S-D A S-V L A N C-V L A N D a t a F CS

H 4

B 1 A 1

MPLS Encapsulation C-D A

H4 H1

S-D A S-V LA N C-V LA N D ataB-D A S-D A I-SIDB-V LA N F CS

H 4

B 1 A 1

C-D A

H4 H1

S-D A S-V LA N C-V LA N D ataB-D A S-D A I-SIDB-V LA N F CS
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IP/MPLS
C o r e

8 0 2 . 1 a h8 0 2 . 1 a h
CE1

CE2

CE4

CE3

8 0 2 . 1 Q  o r  8 0 2 . 1 a d  
Se r v i c e  I n t e r f a c e

B EB  A
B-M A C :  A 1

B EB  B
B-M A C :  B1

PE  BPE  A

H 1

H 4

М у л ь т ип л е к сир о ва н ие се р висо в

IB-BE B IB-BE B

BC B BC B

B-V L A N V P L S In st a n c eV F I
V F I

Сервис H-V P L S . Сет ь дос т у п а - P BB.
Сервис ны й инт ерф ей с B-T a g g e d
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1. П о д д е р ж к а д о 22 4 э к з е м п л я р о в се р висо в д л я
к а ж д о й се т и д о ст у п а .

2. С о к р а щ е н ие к о л ич е ст ва P W в я д р е се т и п у т е м
м у л ь т ип л е к сир о ва н ия м н о ж е ст ва к л ие н т ск их
э к з е м п л я р о в се р виса п о ве р х о д н их и т е х ж е P W .

3 . У л у ч ш е н н а я м а сш т а б ир у е м о ст ь M A C а д р е со в н а
V P L S P E п о ср е д ст во м из у ч е н ия B-M A C вм е ст о C-
M A C.

4 . С у щ е ст ву ю щ ие р е а л из а ц ии V P L S P E  н е
п о т р е б у ю т м о д иф ик а ц ии.

П р е им у щ е ст ва ин т е г р а ц ии с P BB

Сервис H-V P L S . Сет ь дос т у п а - P BB.
Сервис ны й инт ерф ей с B-T a g g e d
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Сервис H-V P L S . Сет ь дос т у п а P BB. 
Сервис ны й инт ерф ей с на P E  I -T a g g e d .

P a c k e t  F l o w

IP/MPLS
C o r e

8 0 2 . 1 a h8 0 2 . 1 a h
CE1

CE2

CE4

CE3

8 0 2 . 1 Q  o r  8 0 2 . 1 a d  
Se r v i c e  I n t e r f a c e

B EB  A
B-M A C :  A 1

B EB  B
B-M A C :  B1PE  BPE  A

H 1

H 4

IB-BE B IB-BE B

B-BEB B-BEB

C-D A

H4 H1

S-D A S-V L A N C-V L A N D a t a F CS

H 4

B 1 A 1

MPLS Encapsulation C-D A

H4 H1

S-D A S-V LA N C-V LA N D ataB-D A S-D A I-SIDB-V LA N F CS

H 4

B 1 A 1

C-D A

H4 H1

S-D A S-V LA N C-V LA N D ataB-D A S-D A I-SID F CS
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М у л ь т ип л е к сир о ва н ие се р висо в

IP/MPLS
C o r e

8 0 2 . 1 a h8 0 2 . 1 a h
CE1

CE2

CE4

CE3

8 0 2 . 1 Q  o r  8 0 2 . 1 a d  
Se r v i c e  I n t e r f a c e

B EB  A
B-M A C :  A 1

B EB  B
B-M A C :  B1PE  BPE  A

H 1

H 4

IB-BE B IB-BE B

B-BEB B-BEB

B-V L A N
V P L S In st a n c e

I-SID

V F I

Сервис H-V P L S . Сет ь дос т у п а P BB. 
Сервис ны й инт ерф ей с на P E  I -T a g g e d .
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П р е им у щ е ст ва ин т е г р а ц ии с P BB

Сервис H-V P L S . Сет ь дос т у п а P BB. 
Сервис ны й инт ерф ей с на P E  I -T a g g e d .

1. П о д д е р ж к а д о 22 4 э к з е м п л я р о в се р висо в д л я
к а ж д о й се т и д о ст у п а .

2. С о к р а щ е н ие к о л ич е ст ва P W в я д р е се т и п у т е м
м у л ь т ип л е к сир о ва н ия м н о ж е ст ва к л ие н т ск их
э к з е м п л я р о в се р виса п о ве р х о д н их и т е х ж е P W .

3 . У л у ч ш е н н а я м а сш т а б ир у е м о ст ь M A C а д р е со в н а
V P L S P E п о ср е д ст во м из у ч е н ия B-M A C вм е ст о C-
M A C.

4 . С у щ е ст ву ю щ ие р е а л из а ц ии V P L S P E  н е
п о т р е б у ю т м о д иф ик а ц ии.

5 . П о д д е р ж к а н е свя з а н н ы х се р висн ы х д о м е н о в.
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Сервис H-V P L S .
Сет ь дос т у п а – M P L S . BE B на U-P E .

IP / M P L S
Co r e

M P L S 
A c c e ss

M P L S 
A c c e ss

N-P E  A N-P E  B

U-P E  A
B-M A C :  A 1

C E  1
C E 3

C E 2

8 0 2 .1 Q  o r  8 0 2 .1 a d
Se r v i c e  In t e r f a c e

U-P E  B
B-M A C :  B1

H1

H4

P a c k e t  F l o w

H 4

B 1 A 1

MPLS Encapsulation C-D A

H4 H1

S-D A S-V LA N C-V LA N D ataB-D A S-D A I-SIDB-V LA N F CS

C-D A

H4 H1

S-D A S-V L A N C-V L A N D a t a F CS

IB-BE B IB-BE B
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IP / M P L S
Co r e

M P L S 
A c c e ss

M P L S 
A c c e ss

N-P E  A N-P E  B

C E  1
C E 3

C E 2 8 0 2 .1 Q  o r  8 0 2 .1 a d
Se r v i c e  In t e r f a c eU-P E  B

B-M A C :  B1

H1

H4

М у л ь т ип л е к сир о ва н ие се р висо в

IB-BE B IB-BE B

Sp o k e  P WI-SID B-V L A NS-V L A N

Сервис H-V P L S .
Сет ь дос т у п а – M P L S . BE B на U-P E .



3 6
© 2 0 0 8  C i s c o  S y s t e m s ,  I n c .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d . C i s c o  C o n f i d e n t i a lP r e s e n t a t i o n _ I D

П р е им у щ е ст ва ин т е г р а ц ии с P BB.

Сервис H-V P L S .
Сет ь дос т у п а – M P L S . BE B на U-P E .

1. С о к р а щ е н ие к о л ич е ст ва P W в я д р е се т и п у т е м
м у л ь т ип л е к сир о ва н ия м н о ж е ст ва к л ие н т ск их
э к з е м п л я р о в се р виса п о ве р х о д н их и т е х ж е P W .

2. У л у ч ш е н н а я м а сш т а б ир у е м о ст ь M A C а д р е со в н а
V P L S N -P E п о ср е д ст во м из у ч е н ия B-M A C вм е ст о
C-M A C.
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Сервис H-V P L S .
Сет ь дос т у п а M P L S . BE B на N-P E

IP / M P L S
Co r e

M P L S 
A c c e ss

M P L S 
A c c e ss

N-P E  A
B-M A C:  
A 1

N-P E  B
B-M A C:  
B1

U-P E  A

C E  1
C E 3

C E 2

8 0 2 . 1 Q  o r  8 0 2 . 1 a d
Se r v i c e  In t e r f a c e

U-P E  BH1

H4

P a c k e t  F l o w

C-D A

H4 H1

S-D A S-V L A N C-V L A N D a t a F CS

H 4

B 1 A 1

MPLS Encapsulation C-D A

H4 H1

S-D A S-V LA N C-V LA N D ataB-D A S-D A I-SIDB-V LA N F CS

MPLS Encapsulation

IB-BE B IB-BE B
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IP / M P L S
Co r e

M P L S 
A c c e ss

M P L S 
A c c e ss

N-P E  A N-P E  B

U-P E  A

C E  1
C E 3

C E 2

8 0 2 . 1 Q  o r  8 0 2 . 1 a d
Se r v i c e  In t e r f a c e

U-P E  BH1

H4

IB-BE B IB-BE B

I-SID B-V L A NSp o k e  
P W V P L S In st a n c e

Сервис H-V P L S .
Сет ь дос т у п а M P L S . BE B на N-P E

М у л ь т ип л е к сир о ва н ие се р висо в
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1. С о к р а щ е н ие к о л ич е ст ва P W в я д р е се т и п у т е м
м у л ь т ип л е к сир о ва н ия м н о ж е ст ва к л ие н т ск их
э к з е м п л я р о в се р виса п о ве р х о д н их и т е х ж е P W .
П р им е ч а н ие : К о л ич е ст во P W s в се т и д о ст у п а
о ст а е т ся п р е ж н им ,  т а к к а к м у л ь т ип л е к сир о ва н ия
н а у р о вн е д о ст у п а н е о су щ е ст вл я е т ся .

Сервис H-V P L S .
Сет ь дос т у п а M P L S . BE B на N-P E

П р е им у щ е ст ва ин т е г р а ц ии с P BB
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Ф у нк ц ионал ь ная с овм ес т им ос т ь
P BB и V P L S . В ы воды .

N-P E

U-P E

P E

P E

P E

Ф у н к ц и о н а
л ь н о с т ь
B E B

С о к р а щ е н и е к о л и ч е с т во P W в я д р е с е т и .S-T a g g e d /  
C-T a g g e d

M P L SH-V P L S

1 . С о к р а щ е н и е к о л и ч е с т ва P W в с е т и д о с т у п а .
2 . С о к р а щ е н и е к о л и ч е с т во P W в я д р е с е т и .
3 . Л у ч ш а я м а с ш т а б и р у е м о с т ь M A C а д е р с о в н а N-P E .

S-T a g g e d /  
C-T a g g e d

M P L SH-V P L S

1 . У ве л и ч е н и е к о л -ва п о д д е р ж и ва е м ы х с е р ви с о в.
2 . С о к р а щ е н и е к о л и ч е с т во P W в я д р е с е т и .
3 . Л у ч ш а я м а с ш т а б и р у е м о с т ь M A C а д е р с о в н а P E .
4 . П о д д е р ж к а н е с вя з а н н ы х с е р ви с н ы х д о м е н о в.

I-T a g g e dE t h e r n e tH-V P L S

1 . У ве л и ч е н и е к о л -ва п о д д е р ж и ва е м ы х с е р ви с о в.
2 . С о к р а щ е н и е к о л и ч е с т во P W в я д р е с е т и .
3 . Л у ч ш а я м а с ш т а б и р у е м о с т ь M A C а д е р с о в н а P E .
4 . Н е т н е о б х о д и м о с т и в м о д и ф и к а ц и и P E .

B-T a g g e dE t h e r n e tH-V P L S

С о к р а щ е н и е к о л и ч е с т во P W в я д р е с е т иS-T a g g e d /  
C-T a g g e d

N/ AV P L S

П р е и м у щ е с т в аС е р в и с н
ы й
и н т е р ф е й
н а P E

С е т ь
д о с т у п а

Т о п о л о г
и я
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Сценарии инт ег рации.
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О п ц ия 1 :  8 0 2 .1 a d  п оверх M P L S  в я дре с ет и

M P L S
Co r e P BB /  P BB-M P L S 

A c c e ss
8 0 2 .1 a d  /  M P L S 

A c c e ss
P E  B P E  C

P E  AC E  1
C E 3

C E 2
P E  D

T e r m i n a t e  P B B
8 0 2 . 1 a d 8 0 2 . 1 a d  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a hE t h e r n e t  A c c e s s

M P L S A c c e s s 8 0 2 . 1 a d  
o v e r  M P L S

8 0 2 . 1 a d  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a h  
o v e r  M P L S
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P BB-M P L S
Co r e P BB /  P BB-M P L S 

A c c e ss
8 0 2 .1 a d  /  M P L S 

A c c e ss
P E  B P E  C

P E  AC E  1
C E 3

C E 2
P E  D

T e r m i n a t e  P B B
8 0 2 . 1 a d 8 0 2 . 1 a h  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a hE t h e r n e t  A c c e s s

M P L S A c c e s s 8 0 2 . 1 a d  
o v e r  M P L S

8 0 2 . 1 a h  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a h  
o v e r  M P L S

О п ц ия 2:  8 0 2. 1 a d  п о вер х M P L S  в я др е с ет и
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О п ц ия 3 :  К ом б инированное я дро

M i x e d
Co r e P BB /  P BB-M P L S 

A c c e ss

8 0 2 .1 a d  /  M P L S 
A c c e ss

P E  B

P E  C

P E  AC E  1
C E 3

C E 2
P E  D

S e l e c t i v e l y  
T e r m i n a t e  P B B

8 0 2 . 1 a h 8 0 2 . 1 a h  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a hE t h e r n e t  A c c e s s

M P L S A c c e s s 8 0 2 . 1 a h  
o v e r  M P L S

8 0 2 . 1 a h  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a h  
o v e r  M P L S

C E  4

P BB /  P BB-M P L S 
A c c e ss

8 0 2 . 1 a h 8 0 2 . 1 a d  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a hE t h e r n e t  A c c e s s

M P L S A c c e s s 8 0 2 . 1 a d  
o v e r  M P L S

8 0 2 . 1 a d  o v e r  M P L S 8 0 2 . 1 a h  
o v e r  M P L S

P E  E P E  F
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Сц енарии м иг рац ии. В ы воды .

1.М а с ш т а б ир у е м о с т ь P W в
я д р е с е т и
2. М а с ш т а б ир у е м о с т ь M A C  
а д р е с о в P E  с е т и д о с т у па
P B B
3. о пц ия 1 п1.

С м е ш а н н ы й
8 0 2.1a d  и
P B B

3

н е о б х о д им о с т ь
м о д е р н из а ц ии
с у щ е с т ву ю щ их P E  в с е т я х
д о с у т па

1. М а с ш т а б ир у е м о с т ь P W в
я д р е с е т и.
2. М а с ш т а б ир у е м о с т ь M A C  
а д р е с о в P E  с е т и д о с т у па
P B B

P B B2

В з а им о д е й с т вие с е т е й
д о с т у па ,  по с т р о е н н ы х н а
P B B ,  по т р е б у е т д во й н о й
т р а н с л я ц ии ф р е й м о в в
8 0 2.1a d .

О т с у т с т ву е т н е о б х о д им о с т ь
в м о д е р н из а ц ии
с у щ е с т ву ю щ е й
ин ф р а с т р у к т у р ы .

8 0 2.1a d1

Н е д о с т а т к иП р е им у щ е с т ваФ о р м а т
к а д р а
E t h e r n e t  в
я д р е с е т и

О пц ия
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Заключение
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В ы воды
1. P BB э т о ст а н д а р т из о ва н н а я IE E E  т е х н о л о г ия ,  

к о т о р а я о п р е д е л я е т м е х а н из м т о н н е л ир о ва н ия
M A C а д р е со в ч е р е з се т ь о п е р а т о р а свя з и.

2. P BB а д р е су е т п р о б л е м ы м а сш т а б ир у е м о ст и
к о л ич е ст ва э к з е м п л я р о в се р висо в п у т е м
ид е н т иф ик а ц ии се р виса 24  б ит н ы м п о л е м I-SID .

3 . P BB р е ш а е т п р о б л е м у м а сш т а б ир у е м о ст и M A C 
а д р е со в в се т и о п е р а т о р а свя з и п о ср е д ст во м
о г р а н ич е н ия из у ч е н ия M A C а д р е со в н а г р а н ич н ы х
м а р ш р у т из а т о р а х B-M A C-м и BE B.
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В ы воды п о инт ег рац ии
P BB и ( H-) V P L S

1. И н т е г р а ц ия P BB с ( H -)V P L S п о з во л я е т о п е р а т о р а м
свя з и исп о л ь з о ва т ь п р е им у щ е ст ва о б о их
т е х н о л о г ий .

2. К о м б ин ир о ва н н о е р е ш е н ие п о з во л я е т д о ст ич ь
л у ч ш е й м а сш т а б ир у е м о ст и M A C а д р е со в н а P E s .

3 . Р е ш е н ие п о з во л я е т со к р а т ит ь к о л ич е ст во P W в
се т и.

4 . К о м б ин ир о ва н н о е р е ш е н ие п о з во л я е т д о ст ич ь
л у ч ш е й м а сш т а б ир у е м о ст и э к з е м п л я р о в се р висо в
д л я к а ж д о й к о м м у т ир у е м о й се т и. 
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A c r o n y m s

Institute  of  Ele ctr ical and  Ele ctr onics Eng ine e r sIEEE
I-Com pone nt BEBI-BEB

C-V LA N T agC-T ag

B-V LA N T agB-T ag

Custom e r  Sour ce  A d d r e ssC-SA

Custom e r  D e stination A d d r e ssC-D A

Back b one  Sour ce  A d d r e ssB-SA

Back b one  D e stination A d d r e ssB-D A

Com b ine d  I-Com pone nt &  B-Com pone nt BEBIB-BEB

B-Com pone nt BEBB-BEB

Back b one  Ed g e  Br id g eBEB

Back b one  Cor e  Br id g eBCB

Custom e r  MA C A d d r e ssC-MA C

Back b one  V LA NB-V LA N

Back b one  MA C A d d r e ssB-MA C

Eth e r ne t ov e r  MPLSEoMPLS
D e stination MA C A d d r e ssD A

H-V PLS
F CS

C-V LA N /  
CE-V LA N

CE

A c r o n y m

Custom e r  V LA N

Custom e r  Eq uipm e nt ( Ed g e )

F r am e  Ch e ck  Se q ue nce
Hie r ar ch ical V PLS

Ne tw or k -f acing  Pr ov id e r  Ed g e  d e v iceN-PE

Pr ov id e r  Br id g ing  Ne tw or kPBN
Pr ov id e r  Back b one  Br id g ing  Ne tw or kPBBN
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